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安全注意事项 
（请务必在使用之前阅读） 

 

为了安全使用本产品 

▲ 在安装和使用之前，请务必详细阅读本说明书，一定要注意安全，正确使用本产品，并遵守本说明    

   书中的各项规定。 

 

▲ 本 CCD 传感器是采用 MCU 控制的电子设备，所以要严格遵守电子设备有关规定和法则，适用标准， 

   运安装操作和维护。 

 

系统设计注意事项 

▲ 请务必使用满足电流容量的电线 

   配线时，请务必使用满足电流容量的电线，若电线过细，则会使绝缘护套熔化而导致绝缘不良，还可     

   触电，漏电及火灾。 

 

   ◆控制器正常运行前提是保证正确的配置和安装。   

   ◆容许保护等级：保护接地，只有正确的连接保护接地，才能减少外界电磁干扰。 

   ◆安装工作必须在无电状态下进行。 

   ◆不允许任何异物进入控制系统内。 

   ◆切勿在易燃易爆等危险环境中使用。 

   ◆请勿将本产品安装在高温，潮湿等恶劣环境下。 

   ◆请勿将产品直接安装在易受震动冲击的环境中。 

   ◆本公司（贝尔利）以外的任何单位及个人，未经允许不得擅自拆卸、修理及更改产品。 

 

 注意： 本公司产品只可与配套设备及相关指令结合使用。 

 由于产品更新换代，本说明书仅供参考，贝尔利公司保留对本资料最终解释权。 
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一、产品概述 

   1.1 系统概述     

        CCD 测宽是一套高精度物料宽度测量系统，系统采用高速微处理芯片及 RS485 通讯 

    方式，全数字化控制，功能强大，用途广泛。 

控制箱

传送架物料

背光器

测
量

距
离

 L

物料宽度W

CCD传感器

宽度显示

Profibus通讯

系统运行过程为： 

  首先打开背光器，按照物料的实际宽度 W,调节好物料与传感器镜头之间的距离 L,L 和 W 之间的关系

请参考后面的具体说明，调节好之后，开始调整传感器光圈和焦距，使物料能清晰的在传感器上成像，

设定好传感器的其他参数，此时传感器会检测到物料的左边缘数据和右边缘数据，根据左右边缘数据计

算出物料的宽度值并传送给 LED 显示屏显示，同时还把数据传送给，控制箱接受到数据并把数据送到

Profibus 总线上。 

 

1.2 系统构成 

    A、镜头式 CCD 传感器(一台)     

    B、LED-400 大显示(一台)(测量两个物体宽度时，选择两个) 

    C、GZ-870 背光器(一台) 

    D、控制箱（一台） 

    E、 ZJ-1300-1050 传感器调节架 
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F、 线缆若干 

 

1.3 各器件模块技术参数 

    A、镜头式 CCD 传感器(EP30-FFR-RD) 

       供电电压：DC24V    

       接口：RS485、主从站方式 

       防护等级：IP54 

       工作温度：0-50℃ 

       环境湿度：5-90% 

 

   B、 宽度显示屏(LED-400) 

       供电电压：DC24V    

       接口：RS485、从站方式 

       防护等级：IP54 

       工作温度：0-50℃ 

       环境湿度：5-90% 

 

   C、GZ-870 背光器          

       供电电压：AC220V  0.5A   50HZ        

       防护等级 ：IP54  

       工作温度 ：0-60℃  

       环境湿度 ：5-80% 

 

   D、控制箱 

       供电电压：AC 220V           

       防护等级 ：Ip54  

       工作温度 ：0-60℃  

       环境湿度 ：5-80% 

 

   E、ZJ-1300-1050 传感器调节架 

       防护等级：IP54 

       工作温度：-20-50℃ 

       环境湿度：5-90% 
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二、系统安装 

2.1、系统连接示意图 

控制箱

传送架物料

背光器

测
量

距
离

 L

物料宽度W

CCD传感器

宽度显示

Profibus通讯

 

2.2、测量原理      

    电荷耦合器件(CCD．Charge(Couple Device)是 20 世纪 60 年代末期出现的新型半导体器件。目前随着

CCD 器件性能不断提高．在图像传感、尺寸测量及定位测控等领域的应用日益广泛．     

CCD 是以电荷作为信号，不同于其他大多数器件是以电流或者电压为信号，其基本功能是信号电荷

的产生、存储、传输和检测。当光入射到 CCD 的光敏面时．CCD 首先完成光电转换．即产生与入射光辐

射量成线性关系的光电荷。CCD 的工作原理是被摄物体反射光线到 CCD 器件上．CCD 根据光的强弱积聚

相应的电荷．产生与光电荷量成正比的弱电压信号，经过滤波、放大处理，通过驱动电路输出一个能表

示敏感物体光强弱的电信号或标准的视频信号。综上所述，可以看出 CCD 可以将一维光学信息转变为电

信息输出，这样线阵 CCD 便可以实现图像传感和尺寸测量的功能，这里用到的就是尺寸测量。 
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2.3、传感器位置调整机构 

     传感器位置调整机构如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     传感器调节机构主要是用来调节传感器镜头与物料所在平面的角度，一般调节为垂直比较合适，调

节时，首先按照 L,W 之间的关系调节好 L 的值,接着通过三个调节机构调节传感器镜头面与物料所在平面

平行,位置处于背光器的中心线上.    

     背光器的安装也要注意水平. 

三、传感器介绍 

 传感器各个位置部件名称如下图所示： 
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焦距调节环：调节传感器镜头焦距，使物体成像清晰 .   

光圈调节环：调节传感器镜头的入光量,使图像清晰. 

接线说明：传感器供电说明及各引线功能和颜色说明. 

接线接口：接线端子,用来供电和与外部通讯. 

数据信息显示屏：传感器调节过程中的数据图形信息显示. 

功能按钮：传感器的各种设置功能通过这组按键来实现. 

 

传感器界面介绍 

3.1、键盘 

   A、功能键      ，在任何界面按此键返回首界面 

 B、减小键     ，在各界面中可左右循环移动选项块，激活设置项后，按此键减小设定值，在光源          

    校正界面中，REVISE WIDTH 项激活后，此键可向左循环移动选择位。 

 C、增加键     ，在各界面中可上下循环移动选项块，激活设置项后，按此键减小设定值 

 D、确认键     ，在首界面中,按此键可进入子界面,在子界面中,按此键可激活选中项,在按此键可对设 

    定结果进行保存. 

 

3.2、首界面 

首界面如下图所示： 

 

 

 

 

 

FUNC 

 ▼ 

 ▲ 

 OK 
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3.3、监测显示 

选择进入此界面主要取决与参数设置中的开机进入的设定可以进入到主界面还是检测界面，开机画面

选择了工作方式后，检测方式选择中的选项进行数据显示，这里需选择了双体四边。 

  进入此界面的画面如下：(双体四边) 

 

    A、单体左边 

    B、单体右边 

    C、单体双边 

    D、双体四边 

       进入此界面后可能显示上面四种的一种，主要有检测方式选择界面里的选择来决定。 

3.4、检测方式选择 

   进入此界面主要选择当前工作状态界面，有下面几个选项 

    A、单体左边 

    B、单体右边 

    C、单体双边 

   D、双体四边 

    通过 上下循环选定选项,通过 左右循环选定选项,选定后按    更改当前设定为开机工作画面。  

    完成后按      退出当前界面返回主界面. 

3.5、参数设置 

A、传感器的工作方式选择, 传感器的工作方式有主机和从机两种方式,     

 OK 

FUNC 
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主机方式即为主站方式，传感器以轮循方式将检测到的数据通过 RS485 发出, 从机方式为从

站方式，接受主站传递过来的命令字，依据命令字的意义向外发送数据，命令字请查看传感

器的通讯协议，具体细节可以向供货商咨询。 

   在宽度测量时，一般选用主站方式，参数设置选项选择主机方式 

                                  

 

B、通讯方式选择  

       有两种通讯方式可供选择，R485 和 CAN,目前只能设置为 RS485 方式,其可供选择的波特率 

(BAUDRATE)有 9.6kbps, 38.4kbps,76.8kbps,192.6kbps.波特率可以根据实际需要选择。 

C、站地址  

       可以用来设定当前传感器的地址，此项设置在两个传感器在同一系统中使用时用到，仅含有

单个传感器的系统中不用设置此项，默认值为 01,含有两个传感器时，左边的传感器设为 01，

右边的传感器设为 02. 

D、最大检测范围 

       根据实际需要检测的物料的宽度来设定，一般设置为整数,设置范围为：200mm，300mm，

400mm，500mm，600mm，700mm，800mm，900mm，1000mm 

    最大宽度设定决定了传感器镜头与被测物距离，也决定检测精度，需确认好后设定,系统提供

的默认最大宽度为 400mm，如果不改变这个默认值的情况下，在安装传感器时就需要将物料

与传感器的镜头之间的距离安装调整为 780mm 需检测物料的宽度与传感器与物料的宽度有

以下关系可供参考 

        W=400mm   L=780mm 

        W=600mm   L=1150mm 

        W=800mm   L=1510mm 

E、开机画面选择 

        选择传感器上电后是进入菜单模式还是进入工作模式，一般选择工作模式 

F、校正方式 

        宽度监测时使用的校验方式选择：基础校正方式和现场实长校正方式 
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3.6、实长校正     进入此界面之后，如下图所示： 

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

A、OBJECT WIDTH(遮光体宽度)，此之为当前检测宽度，如果与实际值不符，可在下项中输入实   

     际宽度值。 

    B、REVISE WIDTH（长度修正值，既实际长度值） ，按    键是选项框选中此项，按    键激 

       活此 项， 此 项显 示数 值 为上 次上 次 设定的 校 正实 长 值， 按       键选 择 设置 位 ，

按     或     设置数，全部设置完后，按     键存储，此时 OBJECT WIDTH 显示值为修正

后值，并且系统将检测校正方式设置为现场实长校正方式。如果需要基础校正方式，请进入

参数设置界面进行设置，注意最大校正量为 20%,超出时会显示 ERROR，需重新进行标尺校正。 

    C、EMENDATION（光源校正） 

      按     键，使白框选中此项，按     键激活选项，按    键开始光源校正，闪动显示 WAIT 

FOR(请等待)，然后显示 COMPLETE（完成），再显示 EMENDATION 并恢复为白框，既校正完成

并以存储。 

3.7、标尺校正  

     如下图所示，为一 400mm 的标尺，所以，传感器到标尺的距离应该调整为 780mm，调整好传

感器焦距，校正光源后，将标尺放在物料所在位置，背光器发出的光通过三个孔照射过来，就

可以在传感器界面上成像，通过调节光圈、焦距以及传感器的角度，使标尺在传感器的中的各

个孔边缘与传感器界面上三条竖线重合，调整 L=000；C=200;R=400. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

FUNC 

 ▼ 

 ▲ 

 OK 

 ▼  OK 

 ▼  OK  ▲ 
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   上图为标尺校正界面，如果是第一次校正，应该先进入基础矫正界面进行光源矫正,光源矫正准确

后,可以进行标尺矫正,否则，标尺的三点数据不能正常显示。 

A、 标尺位置值 

 L：为左边位置值 

 C：为中心位置值 

            R：为右边位置值 

    B、图形检测比较增量，当图形影像值大于光源矫正值加增量值时，判断为图形有效，当检测全

遮光体时增量可略大一些 30-60，有助于排除发光体前小物体干扰，检测半透明体或帘子线

类物体时，增量值设小些 10-30,否则不能正常检测。 

    C、最大检测范围，此处可对此值进行设置，与参数设置界面中的此项设置 

一样，此值必须与矫正标尺相同.如上页图中校正标尺长度为 600mm，检测范围应该设为

600mm，通过调整传感器位置使 RIGHT RULER VALUE 项中，L：000.0;C:300.0mm；R：600.0mm 

3.8、基础校正 

     此界面为厂家设置界面，禁止用户进入此界面进行数据修改操作。 
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四、快速使用指南 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1、确定最大检测宽度 

     按最大检测宽度对应的传感器到被检测物体距离(L),对中安装传感器，最大宽度 W 与焦距 L 对

应的关系为: 

      W：480mm  L：780  mm   W：600mm  L：1150 mm   W：800mm  L：1510 mm      

4.2、按照安装距离调好焦距 

将光圈环调到中间位置（5.6）,调整传感器使影像平整且最矮.将光圈由最小(22)向最大(1.8)旋转，

此时影像由高变矮，如图 8 所示为正确影像平整而无齿形，图 7 光圈偏小，图 9 光圈偏大。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3、进入实长校正界面中,进行光源校正,进入标尺校正界面中进行标尺校正。 

4.4、实物测量，调整焦距时,可在标尺位置放置一根直径 1mm 细丝，调整焦距使细丝显示最清晰，

其影像应与上页图 8 中边界竖线相似。 

4.5、标尺测量，标尺（600mm）必须与被检测物在同一平面，并且位于检测中心。调整传感器位置

使界面中出现图 10 所示影像，在精确调整感测器与标尺垂直距离与摆角，并使界面 RIGHT 

RULER VALUE 项，L：=000.0 R:=600.0mm,如果出现负值或出现 RF***，说明检测范围小于标尺，
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应该拉远传感器与标尺距离。如果 L>0，R<600.0，说明检测范围大与标尺，应该推进传感器与

标尺距离，直至出现 L=000.0；R=600。如果出现=300.0,为最理想状态。如果 C>300.0，传感器

应水平向右(R)侧移动，反之则向左(L)侧移动。 

调整过程如果传感器与标尺距离变化较大（>5%），应该重新调整焦距，镜头始终与背光

器对正，否则检测之误差会变大。 

 

标尺校正如下图所示 
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五、通讯概述  

5.1 总线连接 

本测宽通讯设备选用台达电子的 Profibus-DP 通讯模块 DVPPF01-S;具体组态通讯过程如下，  

1、 该通讯模块的 GSD 文件可在我公司网站（www.nxbrl.com）资料下载专区下载文件名为 PF01-GSD-01

的 GSD 文档。 

2、 主站分配给 CCD 测宽的从站模块地址与下图所示的从站地址设定保持一致 

3、 在 STEP7 中导入 GSD 文件，与主站组态 

站地址设定

DP总线接口

 

4、组态同时分配给 DVPPF01-S 模块为 2 个字的输入，2 个字的输出 

 

5.2 通讯格式 

在组态时分配的两个字的输入和输出的通讯格式如下所示: 

输出格式 

           1 WORD                        2WORD 

第一条宽度高

字节 

 第一条宽度低

字节 

 第二条宽度高

字节 

第二条宽度低

字节 

 

输入格式 

           1 WORD                        2WORD 

备用 备用 备用 备用 

 

当测量一条宽度时仅占用输出的第一个 WORD 字的位置，第二个无效，当测量两条物体宽度时分别占用

两个 WORD 字的位置，并且通讯的数据值与 LED 显示屏的显示值相同。 
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六、系统接线图  

 6.1、控制箱接线图  

朝阳轮胎测宽项目
归档号chao ya ng -2 01 10 41 1- 001

共三页

第一页
黄学银

日 期

日 期

审 核

制 图

银川贝尔利科技开发有限公司

图 号
两路 大显示+

2

黑红 黄 绿 绿黄红 黑

器件型号器件名称

1 1

1 2

1 2

序号 标号

1

5

4

3

2 1

2

7

8

9

10

6 2

3

2

数量

接地端子

大显示 接线航空头

大显示 接线航空头

传感器接线航空头

传感器

大显示

大显示

16

16

16

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

蓝 黄 绿红

台达PLC

台达PROFIBUS通讯模块

台达电源

1 2 3

11 进线保险

 

 

6.2、控制箱器件位置示意图 

底板分布图

共三页

第二页
银川贝尔利科技开发有限公司

黄学银

日 期

日 期
审 核

制 图

图 号

朝阳轮胎测宽项目
归档号chaoyang-20110411-001

- - 0 01
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6.3、接线航空头分布图 

图 号

制 图

审 核
日 期

日 期

黄学银
银川贝尔利科技开发有限公司 第三页

1 3 1 2

共三页

1 1

前面板插件分布图朝阳轮胎测宽项目
归档号chaoyang-20110411-001

- - 00 1

 
 

 

6.4、LED 显示屏内部接线图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

共一页

第一页
银川贝尔利科技开发有限公司 大显示接线及元器件清单

马兴红

日  期

日  期
审  核

制  图

器件名称 器件型号序号 标号

图  号

大显示接线图2009-10-20

485+

485-

棕（红）

黑

蓝

绿 绿

蓝

黑

棕

棕

黑

蓝

绿

2

3

4

5

6

1

4

5

显示板

壳体

引出线缆

引出线航空头
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6.5、接线说明 

1、上面图纸为接双显测宽图纸，单显测宽中，只需要接一路 LED 大显示。 

2、在传感器中设置时，如果接两路 LED 大显示，应该设置为双体四边工作方式，可用来测量两组

物体宽度，如果接一路 LED 大显示，传感器需要设置为单体双边作方式，大显示会显示被测物

体的宽度 

3、控制箱中 PLC 中已写入宽度数据转换到 Profibus 总线上，如果需要客户可以从 Profibus 总线上

去读取数据并做其它用途。 

4、如有其它疑惑，请拨打我公司技术支持电话。 

 

七、系统维护 

     ⑴ 请确认控制器壳体内部没有灰尘或残渣进入。 

     ⑵ 请确认配线与接线端子之间没有松驰现象或其它异常现象发生。 

     ⑶ 系统供电为 AC 220V。在进行维护时，请确认系统断电后，再执行操作。 

     ⑷ 请不要擅自对纠偏装置内部元件及零件进行拆卸。 

     ⑸ 每根电缆上都做有标识，接插时，请按照标识进行接插。 

     ⑹ 在搬运、安装和使用时，请轻拿轻放，防止损坏系统器件。 

     ⑺ 系统在使用过程中，如出现操作技术方面或系统故障的问题，请致电我公司，将会竭诚为           

您服务。 

 

   客服电话：0951-6887762。 
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